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项目节能验收摘要表 

项目

概况 

项目名称 江苏天鹏电源有限公司年产13.5亿AH动力锂电池项目 

项目建设单位 江苏天鹏电源有限公司 联系人/电话 何伟18962238098 

节能验收单位 苏州金弘工程咨询有限公司 联系电话 杨晓13921973692 

项目建设地点 
张家港经济技术开发区新丰

东路 6 号现有二厂区北侧空

地 
所属行业 C3841 锂离子电池制造 

项目性质 □新建       □改建      ■扩建 

开工/竣工时间 2018年12月/2021年10月 正式投产时间 2021年12月整改，2022
年9月正式投产 

项目总投资 66000万元 增加值 0元（目前处于亏损） 

投资管理类别 □审批 □核准 ■备案 项目代码 2018-320582-38-03-5227
87 

审批/核准/备案文

号 张发改备〔2018〕341号 节能审查批复文

号 
苏发改能审〔2022〕173

号 

建设

规模

和主

要内

容 

节能审查内容 实际实施内容 

本项目新增用地约 17528.00m2，新建总建筑

面积 23130 m2（车间一建筑面积 16553m2；车间

二建筑面积 6577m2。）新购置制浆机、涂布机、

碾压分切机、卷绕机等设备，建设后年产动力锂

电池 13.5 亿 AH。 

本项目新增用地约 17528.00m2，新建总

建筑面积 23110.73m2，新购置制浆机、涂布

机、碾压分切机、卷绕机等设备，建设后年

产动力锂电池 13.5 亿 AH。 

项目

耗能

品种

及综

合能

源消

费量 

电力 8078.2 万 kWh 1523.18 万 kWh 

蒸汽 165024t 17405.50 t 

天然气 1.69 万 m3 / 

新水 9.74 万 t 10.74 万 t 

综合能源消

耗量(当量) 
25625.91tce 3525.51tce 

42512.20tce 6500.15tce 

综合能源消费

量(等价) 
25625.91tce 3525.51tce 

42493.74tce 6479.79tce 

验收

意见 

经对项目建设方案的落实情况、节能技术措施落实情况、节能管理措施落实情况、能

效水平落实情况、能源消费总量落实情况进行验收，验收结果： 
该项目建设方案、节能管理措施与节能报告基本一致。该项目2022年9月～2023年5月

累计消耗电力258.79万kWh、天然气76.74万m3、水0.61万t，实际年综合能源消费量为

3525.51吨标煤(当量值，等价值为6479.79吨标煤)，折算成设计产能后，年综合能源消费量

为26295.24吨标煤(当量值，等价值48329.91吨标煤)，超过节能批复综合能耗25625.91吨标

煤（当量值，等价值为42493.74吨标煤）的2.69%（当量），未超过15%，因此，验收合格。 
建议： 
（1）加强能耗数据采集、统计及分析工作； 
（2）完善能源管理体系建设，完善能耗在线系统建设 

说明  
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1、项目基本情况 

1.1 建设单位基本概况 

名      称：江苏天鹏电源有限公司 

类      型：有限责任公司 

法定代表人：CHENKAI 

成立日期：2006 年 06 月 21 日 

所属行业：C3840 电池制造 

经营范围：研发、生产、销售锂离子电池、汽车动力锂电池（锂电池、

电池模组、电池设备及应用系统），提供相关技术服务；自营和代理各类

商品及技术的进出口业务。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方

可开展经营活动）。 

天鹏电源为上市公司蔚蓝锂芯（002245）控股子公司，是国家重点高

新技术企业，截至 2021 年底，总投资额超过 50 亿人民币，专业研发、制

造、销售智能出行、电动工具、家用电器以及小型储能用的三元圆柱锂电

池，是国内该行业的龙头企业。 

1.2 项目概况 

项目名称：年产 13.5 亿 AH 动力锂电池项目； 

建设地点：张家港经济技术开发区新丰东路 6 号现有二厂区北侧空

地； 

项目性质：扩建； 

建设内容与规模：本项目新增用地约 17528.00m2，新建总建筑面积

23130 m2（车间一建筑面积 16553m2，车间二建筑面积 6577m2。）新购置

投配料系统、涂布机、碾压分切机、卷绕机等设备，建设后年产动力锂电
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池 13.5 亿 AH。 

备案：项目于 2018 年 4 月 28 日取得张家港市发展和改革委员会出具

的江苏省投资项目备案证（张发改备〔2018〕341 号），详见附件备案证。 

项目节能审查批复情况： 

该项目已于 2022 年 8 月 10 日取得江苏省发改委关于江苏天鹏电源有

限公司年产 13.5 亿 AH 动力锂电池项目节能审查意见，苏发改能审〔2022〕

173 号。 

批复项目建设规模：本项目新增用地约 17528.00m2，新建总建筑面积

23130 m2（车间一建筑面积 16553m2，车间二建筑面积 6577m2。）新购置

投配料系统、涂布机、碾压分切机、卷绕机等设备，建设后年产动力锂电

池 13.5 亿 AH。 

批复能耗情况：项目建成投用后，年新增综合能源消费量

25625.91/4236.56 吨标准煤（当量/等价）。其中：电力消耗 8078.2 万 kWh、

蒸汽 165024t、水 9.74 万 t、天然气 1.69 万 Nm3。 

开工建设与试生产情况： 

项目于 2018 年 12 月开工，2021 年 10 月竣工，2021 年 12 月整改，

2022 年 9 月正式投产。 

1.3 验收基本情况 

1.3.1 节能验收组成员、分工及工作职责等 

验收委托单位：江苏天鹏电源有限公司 

验收承担单位：苏州金弘工程咨询有限公司 

验收时间：2023 年 6 月 19 日 

验收专家组成员： 
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表 1   专家名单表 

姓名 工作单位 职称 内容分工 

沈玉东 苏州中聚节能科技有限公司 工程师/经理 计量器具，主要用能设备 

王文洪 江苏吴苏建设工程服务有限

公司 高工 节能措施，建设方案 

沈建英 苏州中聚节能科技有限公司 高工 能源消费量、能效水平 

 

验收内容： 

是否落实《节能报告》及《节能评估审查意见》的要求，是否满足节

能相关标准、规范等的要求。主要包括以下几个方面： 

1、建设方案 

以《节能报告》及《节能评估审查意见》确定的项目建设规模、总平

面布置、主要用能工序（工艺）以及辅助和附属生产工序为依据，对照项

目施工和竣工资料，进行实地查验，验收项目建设方案是否发生重大变更，

是否满足节能审查要求。 

2、用能设备 

以《节能报告》及《节能评估审查意见》确定的主要用能设备等的数

量、型式、效率或能效等级等为依据，对照供货合同、设备铭牌、设备一

览表等资料，现场查验设备运行情况，验收项目的用能设备是否落实节能

审查要求。 

3、节能技术和管理措施 

以《节能报告》及《节能评估审查意见》提出的节能技术措施为依据，

对照项目施工和竣工资料，进行实地查验，验收项目的节能技术措施是否

落实节能审查要求；以《节能报告》及《节能评估审查意见》提出的节能

管理措施为依据，对照项目的能源管理机构设置、制度建设、人员配备等

情况是否落实节能审查要求。 
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4、能源计量器具 

以《节能报告》要求及《用能单位能源计量器具配备和管理通则》

（GB17167）等相关计量标准为依据，对照项目能源计量器具一览表，进

行实地查验，验收项目的能源计量器具配备是否满足报告及相关标准要

求。 

5、能效水平 

以《节能报告》及《节能评估审查意见》确定的项目主要能效指标或

主要工序（装置）能效指标，对照项目的性能试验数据或运行数据等，验

收项目的主要能效指标是否落实节能审查要求。 

6、能源消费量 

依据项目实际建成情况，测算项目年综合能源消费量，验收项目能源

消费量情况是否满足节能审查要求。 

7、其他相关内容 

节能审查要求的其他内容。 

验收程序： 

（1）建立验收组  

根据项目行业类型、验收时间等要求，组建验收工作组，筹备验收工

作。工作组由具备节能验收工作能力的专业技术人员、专家等组成。  

（2）制定验收方案  

验收组制定节能验收工作方案，明确项目节能验收的范围、具体内容、

实施时间、工作程序、人员分工及工作要求等。  

（3）开展节能验收  

验收组按照验收方案，对项目节能审查意见落实情况实施验收。通过

实 地查验、资料审核等方式，核查项目的建设方案、用能设备、节能措

施、计量器具配备以及项目能源利用情况等是否落实节能审查要求，是否
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满足节能标准、规范等的要求。  

（4）确定验收结果  

验收组根据项目节能验收情况，确定节能验收结果并编制项目节能验

收 报告。 

 
图 1-1  节能验收评价工作程序流程图 

 

1.3.2 节能验收依据 

（一）国家及省、市有关法律、法规 

1、《中华人民共和国节约能源法》（2018 年 10 月 26 日修正）； 

2、《中华人民共和国可再生能源法》（2009 年 12 月修订）； 
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3、《固定资产投资项目节能审查办法》（国家发改委[2016]第 44 号

令）； 

4、《固定资产投资项目节能审查系列工作指南》（2018 年本）； 

5、《产业结构调整指导目录》（2021 年修正）； 

6、《江苏省节约能源条例》（2021 年修正）； 

7、《江苏省固定资产投资项目节能审查实施办法》（苏发改规发[2017]1

号）； 

8、《苏州市固定资产投资项目节能审查实施办法》（苏发改字发[2017]1

号）； 

（二）国家、行业标准及规范 

1、《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2008）/（GB/T2589-2020）； 

2、《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）； 

3、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第一批）》（工节[2009]

第 67 号）； 

4、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第二批）》（中华人民共

和国工业和信息化部公告，2012 年第 14 号）； 

5、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）》（中华人民共

和国工业和信息化部公告，2014 年第 16 号）； 

6、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第四批）》（中华人民共

和国工业和信息化部公告，2016 年第 13 号）； 

7、《江苏省工业和信息产业结构调整限制、淘汰目录和能耗限额（2015

年本）》； 

8、《电动机能效限定值及能效等级》（GB18613-2020）； 

9、《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》（GB19153-2019）； 

10、《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2020） 
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11、《单位能耗限额》（DB32/2060-2018）； 

12、《单位能耗限额统计范围和计算方法》（DB32/T2061-2018）； 

13、《工业企业总平面设计规范》（GB50187-2012）。 

（三）资料依据 

1、江苏天鹏电源有限公司《年产 13.5 亿 AH 动力锂电池项目节能报

告》； 

2、《江苏省发改委关于江苏天鹏电源有限公司年产 13.5 亿 AH 动力锂

电池项目节能审查意见》苏发改能审〔2022〕173 号。 
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2、节能验收情况 
 

本次节能验收主要包括建设方案、用能设备、节能技术和管理措施、

能源计量器具、能效水平、能效消费量六个方面。 

2.1 建设方案验收情况 

建设方案从总平面布置、生产工艺、主要耗能设备、产品方案、产业

政策等方面进行验收。 

2.1.1 总平面布置 

节能报告阶段显示：项目建设单位投资 66000 万元，在张家港经济技

术开发区新丰东路 6 号二厂区北侧空地扩建占地 17528.00m2，总建筑面积

23130 m2，其中车间一建筑面积 16553m2；车间二建筑面积 6577m2。建筑

密度 59.83%，容积率 1.647，绿化率 11.41%，机动车位 70 个。 

车间一、车间二均为新建建筑，本项目整个厂区设置两个出入口，厂

房所在整个厂区由 12 米宽主干道“一分为二”，沿主干道布置 8 米宽厂房

门前次干道，原辅料材料及产成品对外运输方便，交通流向合理，原辅材

料和产成品搬运至仓库。 

车间内部根据生产、环保设备、公共辅助需求，进行合理划分区域。

根据生产流水线的生产流程依次排列生产设备，各区间相对独立，互不交

叉干扰，但又相互联系，并严格按照《工业企业总平面设计规范》

（GB/T501872012）进行设计，在设计过程中注重节能方面的考虑，有利

于原料和能源的运输及利用，将能源损耗控制到较低水平。 

实际验收结果：本项目实际总建筑面积 23110.73 m2，其他与《节能

报告》一致，无变化。 

2.1.2 生产工艺验收 

节能报告阶段显示：本项目工艺主要包括配料、涂布干燥、压片、分
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切、烘烤、焊极耳、卷绕、检测、组装、注液、封口、热缩、化成分容、

OCV 检测、后处理入库，具体工艺流程如下： 
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图 2-1  生产工艺流程图 

配料

配料装置

NMP
PVDF
镍钴锰酸锂
乙炔黑

涂布干燥

正极涂布机

铝箔

G2：NMP

压片

碾压机

分切

分切机

烘烤

烘箱

配料

配料装置

石墨、去离子水
CMC、SBR
乙炔黑

涂布干燥

负极涂布机

铜箔

压片

碾压机

分切

分切机

烘烤

烘箱

烘烤

烘箱

焊接耳、卷绕

制片卷绕一体机

检测

X-RAY

隔膜

极芯入壳
垫片、钢壳

插入焊针
氧化锂铜焊针

点焊

垫片

滚槽

垫片

组装

注液

注液机

电解液

封口

封口冲压装置

盖帽

热缩

塑封机

塑套

化成

化成设备

OCV测试

OCV测试机

后处理入库

S3：边角料 S4：边角料

L1：设备清洗废水

S5：不合格极芯

S6：不合格电池

S7：不合格电池

N1
N2

S1：正极浆料
S2：负极浆料

G1：刮浆废气

正极板 负极板

铝带、耐高温胶带

铜镍复合带
耐高温胶带



11 

2）工艺说明 

（1）配料 

正极板配料： 

镍钴锰酸锂、导电剂（乙炔黑）、PVDF 以及 NMP（N-甲基吡咯烷酮）

按照一定的比例进行配料。配料操作步骤如下： 

①通过密闭管线并通过计量泵称取 NMP、PVDF，按照比例加入制浆

桶进行搅拌高速搅拌混合 2 小时； 

②在已经制完胶液的料筒中加入的镍钴锰酸锂、乙炔黑（乙炔黑需要

在真空电烘箱内 110℃烘烤 2 小时），然后再闭合料筒进行搅拌 5 小时。

通过以上工序完成混料加工。 

负极板配料： 

纯水、石墨、乙炔黑、CMC 以及 SBR 按照一定的比例进行配料。配

料操作步骤如下： 

①通过密闭管线并通过计量装置向料桶内投加纯水、CMC，按照比

例加入制浆桶进行高速搅拌混合 2 小时； 

②在已经制完胶液的料筒中加入导电剂（乙炔黑），闭合料筒进行高

速搅拌 1 小时后加入石墨，再搅拌 3 小时，3 小时后加入 SBR，并高速搅

拌半小时。通过以上工序完成混料加工。 

如果出现型号、主材批号更换则需要清洗浆料桶，一个月大约 1 次，

清洗时采用刮板刮（产生正极浆料 S1、负极浆料 S2），项目正极材料中原

辅料镍钴锰酸锂具有一定的吸水性，水具有渗透性同时又是导电剂，会造

成电池的快速反应构成严重安全隐患，所以项目正极材料仅采用刮浆清除

胶料桶的残浆料，不进行水洗工序。 

本项目投料在密闭的搅拌、投料车间内进行，原料通过负压投料的方

式投入受料设备中，负压将粉料转移至配料装置上方容器中，然后通过重
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力作用粉料输送至料筒内，项目采用负压投料（搅拌桶内先抽真空，抽好

后关闭搅拌桶与真空泵的管道阀门，打开物料阀门，抽入搅拌桶）。整个

输送过程在密闭的状态下完成，输送设备的动力源为压缩空气。 

（2）涂布干燥工序 

涂布过程即卷成筒状的集流体材料在机械的带动下匀速通过盛有糊

状混合浆料的料槽，使混合膏料均匀涂布于连续集流体上。其中，正极集

流体材料为铝箔，负极集流体材料为铜箔。 

正极浆料配料时，采用 NMP 作为溶剂，均匀涂上正极混合浆料后的

正极集流体在机械的带动下缓缓通过烘箱（热源为蒸汽，蒸汽品质为

0.6Mpa,160℃），烘箱内由循环热风进行干燥，干燥温度 110℃~130℃，使

集流体上浆料里的 NMP 快速挥发出来，完成干燥过程。 

负极浆料采用纯水作为溶剂，均匀涂上负极混合浆料后的负极集流体

在机械的带动下缓缓通过干燥室，使集流体上浆料里的水分快速蒸发出

来，完成干燥过程，水分成为水蒸气放空。 

通过烘箱烘烤完成的极片收成卷料放置于干燥房间内供下道工序使

用。 

（3）压片工序 

经干燥后的正、负极集流体上涂满了正、负极材料混合物，需要用压

片机对极片进行压实以降低极片厚度，这样在保证电池容积的同时，可以

放入最大限度的电极材料，提高电池体积利用率。 

（4）分切工序 

自制极板均是有一定宽幅的连续薄片，需要将成段极片冲切成与产品

电池形状大小相同规格的小极片，以满足生产工艺要求。 

（5）烘烤工序 

将完成分切完成的正负成卷极片放入烘箱内进行烘烤（在真空电烘箱
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内 90℃，8 小时），去除极片中的水分，完成烘烤后自然冷却至 50℃以下，

供下道工序使用。 

（6）焊极耳、卷绕工序 

正极焊极耳：将烘烤完成的极片安装在制片卷绕一体机上，通过设备

将铝带、铜镍复合带通过焊接机分布焊接在正负极极片的间隙处（铝带焊

接在正极极片间隙处，铜镍复合带焊接在负极极片间隙处），然后在相应

位置贴上耐高温胶带，同时再次收集成卷料。 

本项目采用超声波点焊技术，其原理是：通过超声波发生器将电流转

换成电能，通过换能器转换成机械运动，随后机械运动传递到焊头，焊头

将接收到的振动能量传递到待焊接工件的接合部，在该区域，振动能量被

通过摩擦方式转换成热能，将待焊接工件结合在一起。超声波焊接是新型

焊接技术，其焊接过程是没有相变地从固态到固态的焊接过程。 

将焊接后的正极板、负极板和隔膜按照正极片-隔膜-负极片-隔膜自上

而下的顺序重叠放置后在卷绕机器上进行卷绕成制成电池极芯。 

（7）检测： 

电池极芯经 X-RAY 设备进行检测。 

（8）组装工序 

极芯入壳：员工在卷绕完成的极芯底部放置一个 0.2mm 厚的垫片，

然后将其装入钢壳，钢壳为底部密闭的不锈钢冲压件。 

插入焊针：员工将已经入壳的极芯中插入 φ2.5mm 的氧化锂铜焊针 

点焊：将半成品电池放入极芯进料轨道，电芯会自动进入并自动点焊，

完成后设备会自动将焊针拔出。 

垫片：合格电芯顺轨道进入自动垫片机内，设备会自动校准极耳，同

时将模具中冲出的垫片装入电芯内。 

滚槽：合格电芯顺着进入滚槽设备，设备会自动在钢壳侧面滚出一个
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凹槽，至此钢壳内的电芯彻底固定。 

（9）注液工序 

员工将烘烤完成的电芯放入注液机的进料轨道，设备会自动抓起电池

进行称重，此数据会自动输入电脑。称重完成后设备抓起电池将其放入定

制的托盘中，托盘会顺着轨道进入下一步。 

托盘到了定点位置后，转移设备会将该托盘转移至圆盘注液机构。转

移进的同时，上方的密封构建会下压，此时圆盘机构开始旋转，当到注液

位置时，注液嘴会自动对准上方的注液孔进行注液操作。 

完成注液后，设备会自动进行真空、加压、注入氮气、保持等动作。

直到电解液完全渗入极芯。 

完成注液的电池会被再次转移到轨道上转入下道工序。 

（10）封口 

将用于焊接的盖帽放置于震动盘内，该装置会自动将盖帽放置于运行

轨道上，然后员工将电芯放于盖帽上，当电池顺着轨道进入焊接位置后，

设备上的压块下压，将电芯内的极耳与盖帽焊接在一起。将焊接完成的电

芯放于进料轨道，顺着进料轨道，电芯会自动进入封口机，设备会自动对

电芯进行压模封口。 

（11）热缩 

员工将完成的电池转入塑封机进料装置内，电池会依次进入工作轨

道，设备会自动将塑套（PET）套入电池并进行位置定位，再进入电烘箱

对外套进行热收缩。本项目热缩温度约 120℃左右，低于 PET 分解温度

（300℃左右），因此没有废气产生。 

（12）化成分容：用专用的电池充放电设备对成品电池进行充放电测

试，对每一只电池都进行检测，筛选出合格的成品电池。化成充放电过程

中的每一次放电可以回收储存电能，并进行下一次充电过程。其充电效率
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90%，能量回馈效率 75%。 

（13）OCV 检测：将电池放入 OCV 测试机进行电压及内阻的检测，

并将数据及托盘编码一起上传至中央处理器保存。完成的电池进行搁置，

搁置期为 21 天。搁置完成后再次进行 OCV 检测，数据上传中央电脑，通

过数据比对将不良电池剔除。 

（14）后处理入库：员工将完成的电池放入筛选台，设备会自动按照

要求对电池进行分档操作，经分档后的电池入库。。 

实际建设资料显示；与节能报告完全一致 

2.1.3 产品方案验收 

节能报告阶段显示：项目建成后年产壁纸壁布 2200.00 万平方，新

增产值 55700 元。 

表 2-1  产品方案 
序

号 产品名称 规格 年设计能力 
（万只/年） 折合 单价 

（元/只） 
年销售额 
（万元） 

1 

锂离子电池 

4.5AH，3.2V 2500 

折合 13.5 亿

AH，43.2Wh 

16 45000 

2 5.5AH，3.2V 15000 20 330000 

3 6.0AH，3.2V 3000 24 78000 

4 8.0AH，3.2V 3000 27 90000 

5 总计     543000 

实际建设资料显示：生产方案与节能报告一致，由于目前市场价格持

续下降，导致产值与当初申报时差距较大。 

2.1.4 产业政策 

节能报告显示：本项目为锂离子电池制造业。根据《国民经济行业分

类》GB/T 4754-2017，锂离子电池属于“电池制造业”中“锂离子电池制造 

C3841”。 

对照《产业结构调整指导目录（2019 年本）》（2021 年修订，中华人

民共和国国家发展和改革委员会令 2021 年第 49 号）鼓励类中的“十九、

轻工 13、锂离子电池、氢镍电池、新型结构（双极性、铅布水平、卷绕
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式、管式等）密封铅蓄电池、铅碳电池、超级电池、燃料电池、锂/氟化

碳电池等新型电池和超级电容器”，不属于“两高”项目范畴。 

根据《江苏省工业和信息产业结构调整指导目录》（苏政办发[2013]9 

号），属于“鼓励类第十四项：“汽车”，第六条“新能源汽车关键零部件：

能量型动力电池组（能量密度≥150Wh/kg，循环寿命≥2000 次)，电池正极

材料（比容量≥150mAh/g，循环寿命 2000 次不低于初始放电容量的 

85％），电池隔膜（厚度 15－40μm，孔隙率 40%－60%）；电池管理系统，

电机管理系统，电动汽车电控集成；电动汽车驱动电机（峰值功率密度

≥2.5kW/kg，高效区：65%工作区效率≥80%），车用 DC/DC（输入电压 100V

－400V），大功率电子器件（IGBT，电压等级≥600V，电流≥300A）；插电

式混合动力机电耦合驱动系统”，为鼓励类。 

实际建设资料显示：与节能报告完全一致 

 2.2 用能设备验收 

该项目用能设备包括制浆机、涂布机、碾压分切机、卷绕机等，具体

如下： 

表 2-2  项目设备清单 
序

号 设备名称 数量(台/套) 规格型号 单台功

率（kW） 

总装机

功率

（kW） 
所在工段 

1 正极制浆机 4 PDFG-1800 180 720 

涂布 

2 负极制浆机 4 PDFG-1800 180 720 
3 正极涂布机 2 30m/min，定制 250 500 
4 负极涂布机 2 30m/min，定制 250 500 
5 正极碾压机 2 80m/min，定制 350 700 
6 负极碾压机 2 80m/min，定制 200 400 
7 正极分切机 2 80m/min，定制 36 72 
8 负极分切机 2 80m/min，定制 36 72 
9 卷绕机（含下料机） 25 KAWM-F4BTHV-2-26/70 25 625 

卷绕 
10 烘箱 25 SBV0-45APNGS4 15 375 
11 电芯上料机 3 

200ppm 自动装配线 

7 21 

装配 
12 BI 插入机 3 7.5 22.5 
13 BI 供料机 3 12 36 
14 入壳机 3 7.5 22.5 
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15 钢壳供料机 3 6 18 
16 负极焊接机 3 12 36 
17 缩口机 3 6 18 
18 TI 插入机 3 6 18 
19 TI 供料机 3 12 36 
20 滚槽机 3 10 30 
21 Hi-pot 检查机 3 5 15 
22 X-Ray 检查机 3 8.5 25.5 
23 注液机 3 36 108 
24 正极焊接机 3 50 150 
25 盖帽供料机 3 5 15 
26 封口机 3 10 30 
27 清洗机 3 120 360 
28 涂油机 3 15 45 
29 外绝缘垫供料机 3 12 36 
30 套膜热缩机 3 36 108 
31 预充 18 

自动化成线 

7 126 

化成分容 

32 预化成 120 11.5 1380 
33 化成 400 11.5 4600 
34 分容 360 11.5 4140 
35 分选机 3 55 165 
36 倒盘机 4 17 68 
37 装卸车机构 4 10.2 40.8 
38 OCV 10 3.4 34 
39 NG 挑选 6 10.2 61.2 
40 冰机 2 CVHG1100 804 1608  
41 冷冻水泵 3 LF10153G-169RJH, 132 396 1 备 
42 冷却水泵 3 LEF1031G-Y65H6H 110 330 1 备 

43 冷却塔 2 处理水量：1250m3/h 
进出水温度：32/37℃ 22 44  

44 空压机 2 120Nm3/min 660 1320 1 备 

45 制氮机 2 TLN500-49，PSA，500m3/H，纯

度为 4N。 10 20  

46 除湿机 12 除湿量 32kg/h 55 660  
47 组合式空调机 15 70000m3/h 45 675  
48 风机盘管 50 / 0.5 25  

49 供排风机 11 排风量：42700m3/h； 
机外静压：700Pa； 22 242  

50 纯水 1 2.5t/h 15 15  
51 真空泵 2 GXS250 50 100  
52 NMP 回收机组 4  50 200  
53 电解液排风风机 2 10000m3/h 18 36  
54 污水处理 1  100 100  
55 叉车 5 3T 5 25  
56 总计 1176   22245.5  

该项目生产设备与节能报告一致。公辅设备情况如下： 
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1、空压机 

节能报告显示：本项目拟购置 2 台水冷高压无油离心空压机（1 用 1

备，工频）120m3/min 给项目供气，总计供气量为 120Nm3/min，供气压力

0.8MPa，由于该空压机属于水冷高压无油离心空压机，不属于《容积式空

气压缩机能效限定值及能效等级》（GB 19153-2019）范围，因此不进行对

标，报告要求建设单位尽量选择高效率空压机。经现场核查，实际新增 2

台水冷高压无油离心空压机，与节能报告所述一致。 

2、变压器 

节能报告显示：项目主变压器新增 1 台 SCZ10-20000/35/10.5kV，低压

变 压 器 新 增 2 台 SCB11-2500/10.5/0.4kV （ 整 改 后 ） +4 台

SCB11-3150/10.5/0.4kV，该变压器达不到《电力变压器能效限定值及节能

评价值》（GB20052-20202）2 级能效，因此需要进行整改，整改后变压为

1 台 SCZ18-20000/35/10.5kV 干式变压器，2 台 SCB18-2500/10.5/0.4kV+4 台

SCB18-3150/10.5/0.4kV 干式变压器。经现场走访，企业已经整改为 1 台

SCZ18-20000/35/10.5kV 干式变压器，2 台 SCB18-2500/10.5/0.4kV+4 台

SCB18-3150/10.5/0.4kV 干式变压器，对照《电力变压器能效限定值及节能

评价值》（GB20052-2020）及《6kV~35kV 变压器能效限定值及能效等级》

（T/CEEIA 258-2016），满足 1 级能效。 

3、水泵及冷却塔 

节能报告显示：项目设置 2 台 LEF1031G-Y65H6H，配套 2 台冷却塔，

单台循环量 1250m3/h，水泵需满足《清水离心泵能效限定值及节能评价值》

（GB19762-2007）节能评价值，冷却塔需满足《机械通风冷却塔第 3 部

分：闭式冷却塔》（GB/T 7190.3-2019）1 级能效，现场实际配置水泵基本

与节能报告一致，水泵能效达到《清水离心泵能效限定值及节能评价值》

（GB19762-2007）节能评价值，冷却塔满足《机械通风冷却塔第 3 部分：
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闭式冷却塔》（GB/T 7190.3-2019）1 级能效。 

4、冷水机组 

节能报告显示：本项目选用2台离心式冷水机组，根据铭牌照片，

COP6.30，对照《冷水机组能效限定值及能源效率等级》(GB19577‐2015)，

项目选用的冷水机组达到1级能效水平。经现场走访，实际配置冷水机组

基本与节能报告一致，机组能效达到《冷水机组能效限定值及能效等级》

（19577-2015）1级能效。 

5、组合式空调机 

节能报告显示：本项目组合式空调机为中央空调系统的一部分，都按

照《组合式空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI0002—2019）选

择 2 级能效。本报告选择 1 台 70000m3/h，组合式空调机 EER 为 2.6，静

压为 500Pa，对照《组合式空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI 

0002—2019），满足 2 级能效。经现场走访，组合式空调机对照《组合式

空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI 0002—2019），满足 2 级能

效 

6、风机盘管 

节能报告显示：本项目风机盘管属于高静压机组，静压为 30Pa，

FCEER78 ， 对 照 《 风 机 盘 管 机 组 能 效 限 额 及 能 源 效 率 等 级 》

（T/SARI 0001-2019 ），满足 1 级能效。经现场走访，风机盘管对照《风

机盘管机组能效限额及能源效率等级》（T/SARI 0001-2019 ），满足 1 级能

效 

7、照明 

现场实际配置照明与节能报告基本一致，现场实际配置都为 2 级能效

以上设备。 

8、电机 
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节能报告显示：本项目大部分设备电机都为变频电机，因此不属于《电

动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020)，个别电机如冷却水循环水

泵、冷冻水循环水泵为普通电机，能效为 3 级，因此需要整改，本次整改

为《电动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020)1 级能效电机，型号

为 IE5 系列，经现场走访，该电机已经整改，满足《电动机能效限定值及

能效等级》(GB 18613-2020)1 级能效。其他电机为 2 级能效，满足节能报

告要求。 

具体见附件 2-2。 

2.3 节能技术和管理措施验收 

节能报告阶段显示： 

1、生产工艺设备节能措施 

1）正极 NMP 回收工艺 

项目采用“（预冷+冷凝）回收+回风循环+尾气吸收塔”流程对 NMP

进行吸收：含 NMP 热空气经离心风机抽送至预冷热交换器与冷凝处理后

的循环空气进行热交换，冷却后的空气进入冷凝系统，回收其中大部分

NMP；经冷凝回收后约含 200ppm 的净化气大部分（≥95%）作为涂布机

新风返回涂布得到循环利用，其余少量气体作为尾气进入尾气吸收塔进行

洗涤后达标排放大气。 

项目 NMP 回收工艺技术能使 NMP 的回收率达到 99%以上，实现尾

气低于环保排放标准的排放效果，不仅消除了由于涂布机入口滤网状况变

化带来对涂布机运行稳定性的影响，经余热回收后可返回涂布机，在明显

降低涂布机能耗的同时也保证了进入涂布机工艺气的洁净度并因此提高

了涂敷产品的质量。 

2）蒸汽冷凝水回用工艺 

不考虑节能措施的情况下，蒸汽主管路、动力系统的热水板换热产生



21 

的冷凝水通过疏水器排放到污水管路，热量与水量没有进行回收利用，同

时较热冷凝水易造成污水管受热变形塌陷，造成了能源和经济上的双重浪

费，因此本项目设置了蒸汽冷凝水回收系统。 

（1）蒸汽的余热回用 

蒸汽冷凝水温度达到 90℃左右,将冷凝水回收至水箱内并供给空调热

水板换将热量换热至空调热水，从而降低蒸汽用量。 

（2）蒸汽的冷凝水回用 

蒸汽冷凝水热量换热后温度达到 30℃后，经测量冷凝水电导率

4.76us/cm，可以利用至冷却水塔补水或用于一级 RO 水等使用。本次规划

给冷却水塔用，自来水电导率 450 us/cm，冷却水浓缩倍数控制在 4 倍，

冷却水电导率控制在 1900 us/cm，若超过数值将会自动排水。现将冷凝水

回收至冷却水塔补水使用，由于补水电导率降低 100 倍，从而节约冷却水。 

3）其他工艺节能措施 

（1）对生产全过程进行最优控制，从而减少能量的损耗。根据项目

规划和生产工艺的特点，合理布置工艺流程，使物流合理，减少往返运输，

降低能耗。 

（2）项目产品所使用的主要原材料就近取材，节约运输成本，降低

生产成本，同时能促进企业的生产潜能，为进一步节能降耗、降低产品成

本、增加产品的市场竞争力而打下良好的基础，使生产走向良性循环。项

目在工艺生产中，对各工序中的原辅材料、中间产出品等进行循环利用，

减少了原辅材料和能源的消耗，节约了资源。 

（3）本项目产品生产全过程采用电脑控制，对生产过程的主要参数

进行监测和控制，由于工艺生产需要，其中本次建设的生产厂房为洁净厂

房，需要特定的温度和湿度等相关要求下才能保持良好的生产状态，所以

采用先进控制系统为整个生产系统的质量、产量、节能提供了有力保障。 
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（4）项目的蒸汽传输阶段，采取相应的防漏及保温措施，减少泄漏、

减少散热损失、减少压降并保障品质。在蒸汽主管线排凝点以及所有的低

点设置大口径集水管，及时将蒸汽管线内形成的凝结水全部收集到集水管

内，并由疏水器及时排出，避免蒸汽凝结水对设备造成损坏。 

（5）项目的蒸汽的使用阶段，根据产品方案和工艺技术方案仔细核

算每个换热设备的功率以及蒸汽流量，减少使用阶段的能源浪费 

2、电气节能措施 

（1）变配电所应尽量靠近负荷中心，以缩短配电半径减少线路损耗。

根据负荷容量，供电距离及分布，用电设备特点等因素合理设计供配电系

统，做到系统尽量简单可靠，操作方便。 

（2）采用低压侧集中补偿方式及就地补偿，设置自动投切电力电容

器柜，有效减少变压器的负载电力损耗。所有集中无功补偿装置均带自动

投切功能，补偿后平均功率因数达 0.95 以上。 

（3）减少电动机能损耗的主要途径是提高电动机的工作效率和功率

因数。项目选用高效率的电动机，减少电动机轻载和空载运行，并进行就

地电容器补偿以减少线路损耗。在电气控制方面，对负荷变化较大的设备

采用节能的交流变频技术控制，使其在负载率变化时自动调节转速使得与

负载变化相适应以提高电动机轻载时的效率。 

（4）照明采用 LED 灯。 

（5）采用各种节能型开关或装置，根据照明使用特点采取分区控制

灯光或适当增加照明开关点。采用调光开关，节电钥匙开关，公共场所及

室外照明可采用过程控制或光电、声控开关，人员短暂停留的公共场所可

采用节能自熄开关，有效节电。 

 

3、节水措施 
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1、项目用水总的原则是：“一水多用、循环使用、重复利用、废水处

理回用”。主要节水措施为： 

2、大力采用节水技术，推行节水用水器，不使用国家明令淘汰的用

水器，安装使用节水型设施或器具。厂区内全部采用节水型卫生洁具，其

中喷水珠式节水龙头可节水 61%，免冲洗小便斗节水 100%，手按式节水

莲蓬头节水 45%。 

3、加强用水管理，配置流量计、水表等计量设施，对各用水装置实

行定额管理，消除跑冒滴水，减少浪费。 

4、采用间接冷却水循环系统，并设计循环冷却水系统运行浓缩倍数

大于 5，降低新鲜水的取水量。 

5、循环冷却用水采取水质稳定处理，以防止设备和管道腐蚀与结垢

及菌、藻类滋生，提高传热效率；并在高浓缩倍数下运行，有效提高水的

循环利用率。 

4、节蒸汽 

（1）本项目利用当地集中供热的优势，所用蒸汽由园区提供，避免

自建蒸汽锅炉，提高了资源利用率，从而降低能源的消耗。 

（2）蒸汽管道采取保温措施，当环境温度不超过 25℃时其表面温度

应低于 50℃。对蒸汽管道及其附件的保温结构定期进行检查与维修，避

免由于设备的保温结构损坏而引起载热体流失及热损失的增加。 

（3）供热管网采用高效成型的保温材料，减少散热损失；加强疏水

器、热力阀门等维护管理，使用新型疏水器，使漏汽率控制在 2%以下。 

（4）合理布置输送载热体的管路，减少散热面积。 

（5）用热设备及管道的保温层材料、厚度、结构等均严格按照《工

业设备及管道绝热工程设计规范》、《设备及管道保温技术通则》等标准规

范的要求设计，合理选择绝热材料，规范设计绝热结构，尽可能减少本工
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程传热与泄漏引起的热损失，做到合理用热。 

（6）蒸汽冷凝水温度达到 90℃左右,将冷凝水回收至水箱内并供给空

调热水板换将热量换热至空调热水，从而降低蒸汽用量。 

5、总图布置节能措施 

（1）合理布置车间设备、理顺工艺流程、区划生产区域，使之物流

便捷，有效降低了生产中不必要的能耗和费用。 

（2）公用动力设施尽量布置在负荷中心或就近设置，可减少线耗、

减少管线长度能源损失。 

6、可再生资源应用 

（1）屋顶光伏发电 

（2）雨水回收 

7、节能管理措施 

项目建设后，公司年能耗大于 10000 吨标煤，属于国家重点用能单位，

目前公司并未建设能耗在线监测系统，因此本项目将按照《关于印发位能

耗在线监测系统推广建设工作方案的通知》（发改环资〔2017〕1711 号）

和《 用能单位能耗在线监测技术要求》（GB/T 38692-2020）要求建设能

耗在线监测系统，与省平台对接，提高能源管理信息化水平，同时按照《重

点用能单位节能管理办法》（2018 本），企业建立健全能源管理制度，明

确能源管理职责，制定能源利用全过程的管理要求或规范，确立淘汰落后、

实施节能技术改造及奖惩等各方面管理机制，加强节能管理，减少能源损

失，提高能源利用效率。 

实际建设资料显示：该项目节能措施中除光伏还未建设，其他与节能

报告一致。能源管理措施比较欠缺，目前建立了能源管理规定、碳排放管

理程序，但是能源管理体系并未建立，能耗在线监测系统也未建立。 



25 

2.4  能源计量器具验收 

节能报告阶段显示：项目计量器具拟新增配置 50 个，包括电表 40 个、

蒸汽表 3 个、压缩空气表 1 个，氮气表 2 个，水表 4 个。具体如下： 

表 2-3  能源计量器具配置汇总表 
计量范围：■进出用能单位  □主要次级用能单位  □主要用能设备 

序号 名称 准确度等级 用途 安装使用地点 数量 
1 电能表 0.2(s) 电能计量 变压器进线柜 1 
2 水表 2.5 液体计量 入场计量站 

利用 
现有 3 蒸汽表 2.5 气体计量 蒸汽计量站 

4 天然气表 2.5 气体计量 天然气计量站 
计量范围：□进出用能单位  ■主要次级用能单位  □主要用能设备 

1 电能表 0.5 电能计量 变压器配电柜 7 
2 电能表 0.5 电能计量 高压配电柜 1 

3 电能表 0.5 电能计量 生产线、公用工程

及附属 3 

4 水表 2.5 液体计量 生产、生活 2 
5 压缩空气表 2.5 气体计量 装配、涂布 1 
6 氮气表 2.5 气体计量 装配 1 

计量范围：□进出用能单位  □主要次级用能单位  ■主要用能设备 
1 电能表 1 电能计量 100kW 以上设备 28 

2 蒸汽表 2.5 气体计量 涂布、热水机组、

除湿 3 

3 水表 1 电能计量 纯水、冷却水补水 2 
4 压缩空气表 2.5 气体计量 空压机 1 
5 氮气表 2.5 气体计量 制氮机 1 

 

项目实际配置计量器具：电表 40 个，蒸汽表 3 个，水表 1 个，压缩

空气表 1 个，氮气表 2 个，水表 4 个，与节能报告一致。 

2.5  能源消费量验收 

节能报告：项目建成投用后，年新增综合能源消费量 25625.91/4236.56

吨标准煤（当量/等价）。其中：电力消耗 8078.2 万 kWh、蒸汽 165024t、

水 9.74 万 t、天然气 1.69 万 Nm3。 

实际数据：本验收报告采用 2022 年 9 月~2023 年 5 月的实际运行数据，

进而与节能审查进行对比，判断是否超过节能审查意见能耗的 15%，具体
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如下： 
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表 2-4  验收能耗计算表 

年度 月份 电芯封口产量

（万 AH） 销售（万元） 工业增加值

（万元） 

能耗数据 
单位产值能

耗（tce/万元）

（当量） 

单位产值能耗

（tce/万元）

（等价） 

单位增加值能

耗（tce/万元）

（当量） 

单位增加值

能耗（tce/
万元）（等

价） 

单位产品综合

能耗（kgce/万
AH）（当量）  电（万 kWh）   蒸汽（t）  折标煤（tce）

（当量） 
折标煤（tce）

(等价) 

2022 年 9 2310.20 8085.70  0.00  235.2012 1982 475.37  921.89  0.059  0.027      205.77  
2022 年 10 2070.33 7246.16  0.00  188.4480 1723 393.56  753.69  0.054  0.027      190.10  
2022 年 11 3278.62 11475.17  0.00  223.8786 3184 574.44  1022.17  0.050  0.031      175.21  
2022 年 12 2852.62 9984.17  0.00  217.0898 2700 520.60  947.98  0.052  0.030      182.50  
2023 年 1 1619.25 5667.38  0.00  122.4646 1817 321.31  567.54  0.057  0.036      198.43  
2023 年 2 1730.73 6057.56  0.00  141.7860 1877 350.69  631.81  0.058  0.035      202.63  
2023 年 3 1113.45 3897.08  0.00  95.1777 1236 233.16  421.44  0.060  0.035      209.40  
2023 年 4 1280.05 4480.18  0.00  119.1782 1238 262.79  493.13  0.059  0.031      205.30  
2023 年 5 1864.76 6526.66  0.00  179.9547 1649 376.17  720.13  0.058  0.028      201.73  

  总计 18120.01  63420.06  0.00  1523.18  17405.50  3508.10  6479.79  0.055  0.031      193.60  
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项目 2022 年 9 月投产，经现场核实 2022 年 9 月~2023 年 5 月产品产

量达到设计产能 17.88%，生产负荷较低。 

项目验收期购入和消费的能源种类电、水、蒸汽。 

表 2-5  项目实施后能源折标系数表 
序号 类别 单位 能耗折标系数 备注 

1 电（等价） 万 kWh 2.980 《综合能耗计算通则》 
（GB/T2589-2020） 

2 电（当量） 万 kWh 1.229 《综合能耗计算通则》 
（GB/T2589-2020） 

3 新水（等价） 万 t 1.896 《综合能耗计算通则》 
（GB/T2589-2020） 

4 蒸汽 tce/t 0.095 压力 1.0MPa，温度为 184℃，
2786.77kj/kg 

5 蒸汽 tce/t 0.1115 40kgce/GJ 计算 

表 2-6  项目实施后 2022 年 9 月~2023 年 5 月能源消费结构表 

能源名称 实物量 
当量值 等价值 

吨标煤 % 吨标煤 % 

电力（万 kWh） 1523.18 1871.99 53.10 4539.08 70.05 

蒸汽（t） 17405.50 1653.52 46.90 1940.71 29.95 

新水（万吨） 0.00   0.00 0.00 

综合能源消耗量 3525.51 100.00 6479.79 100.00 

综合能源消费量 3525.51  6479.79  

 
项目 2022 年 9 月投产，经现场核实 2022 年 9 月~2023 年 5 月产品产

量达到设计产能 17.88%，生产负荷较低。本次验收按照产量、节能报告

中的工序实物量占比推算。具体如下： 

表 2-7  项目年度能耗推算表 
能源名称 单位 节能报告数据 2022年 年度推算 

电力 万千瓦时 8078.2 1523.18 11360.73 

蒸汽 吨 165024 17405.50 129820.03 

天然气 万立方米 1.69 0.00 0.00 

新水 万吨 9.74 10.74 80.10 

年综合能源消费量（当量） tce 25625.91 3525.51 26295.24 

年综合能源消费量（等价） tce 42493.73 6479.79 48329.91 
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年综合能源消耗量（当量） tce 25625.91 3525.51 26295.24 

年综合能源消耗量（等价） tce 42512.20 6500.15 48481.78 

经测算预计该项目达产后预计年综合能源消耗量当量值为 26295.24

吨标准煤，等价值 48329.91 吨标准煤。节能报告中确定的综合能源消费

量当量值为 25625.91 吨标准煤，等价值为 42493.74 吨标准煤，超过节能

审查能源消费量的 2.61%（当量），未超过 15%。 

2.6  能效水平验收 

1、项目实施后产品产量核定 

项目 2022 年 9 月投产，经现场核实 2022 年 9 月~2023 年 5 月产品产

量达到设计产能 17.88%，生产负荷较低。 

（2）能耗指标 

项目生产过程中主要消耗：电、水、蒸汽，以下为产品综合能耗计算

过程。 

该项目 2022 年 9 月~2023 年 5 月各类能源消耗状况具体见下表： 
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表 2-8  项目实施后能效指标对比表 

类别 单位 节能审查 节能验收（2022 年） 节能验收（达产估算） 与批复之比（%） 

项目投产时间 2021 年 9 月试产，2021 年 12 月整改，2022 年 8 月批复  

项目产值 万元 543000 63420 473022.55  
项目增加值 万元 212940 0 0.00  

产品产量 
亿 AH 13.5 1.81 13.5  

只 23500  23500  

新增能源消耗实物量 

电力 万千瓦时 8078.2 1523.18 11360.73 140.63 
蒸汽 吨 165024 17405.50 129820.03 78.67 
天然气 万立方米 1.69 0.00 0.00  
新水 万吨 9.74 10.74 80.10 822.38 

年综合能源消费量 
当量 tce 25625.91 3525.51 26295.24 102.61 

等价 tce 42493.73 6479.79 48329.91 113.73 

年综合能源消耗量 
当量 tce 25625.91 3525.51 26295.24 102.61 
等价 tce 42512.20 6500.15 48481.78 114.04 

单位产量综合能耗 
当量 kgce/万 AH 189.82 194.78 194.78 102.61 

等价 kgce/万 AH 314.91 359.12 359.12 114.04 

单位工业产值能耗 
当量 tce/万元 0.047 0.056 0.056 119.15 
等价 tce/万元 0.078 0.102 0.102 130.77 

单位工业增加值能耗 
当量 tce/万元 0.120    
等价 tce/万元 0.200    
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从上表对比结果来看：受市场影响，该项目单位产值能耗超过节能审

查批复值 19.15%（当量），单位增加值能耗由于目前属于亏损状态，因

此无法计算。单位产品能耗超过节能审查批复值 2.61%（当量）。 
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3、节能验收意见 

经过验收组对企业相关资料的核实、验收、分析，依据《苏州市固定

资产投资项目节能验收方案(暂行)》(苏发改资环〔2017〕)28 号、《固定

资产投资项目节能审查系列工作指南(2018 年本)》等对建设方案的落实情

况、节能技术措施落实情况、节能管理措施落实情况、能效水平落实情况、

能源消费总量落实情况进行验收，并得出了结论如下： 

1、建设方案的落实情况：基本落实。 

基本与节能报告一致。 

2、主要用能设备意见：基本落实。 

该项目生产设备与节能报告一致。公辅设备情况如下： 

（1）空压机 

节能报告显示：本项目拟购置 2 台水冷高压无油离心空压机（1 用 1

备，工频）120m3/min 给项目供气，总计供气量为 120Nm3/min，供气压力

0.8MPa，由于该空压机属于水冷高压无油离心空压机，不属于《容积式空

气压缩机能效限定值及能效等级》（GB 19153-2019）范围，因此不进行对

标，报告要求建设单位尽量选择高效率空压机。经现场核查，实际新增 2

台水冷高压无油离心空压机，与节能报告所述一致。 

（2）变压器 

节能报告显示：项目主变压器新增 1 台 SCZ10-20000/35/10.5kV，低压

变 压 器 新 增 2 台 SCB11-2500/10.5/0.4kV （ 整 改 后 ） +4 台

SCB11-3150/10.5/0.4kV，该变压器达不到《电力变压器能效限定值及节能

评价值》（GB20052-20202）2 级能效，因此需要进行整改，整改后变压为

1 台 SCZ18-20000/35/10.5kV 干式变压器，2 台 SCB18-2500/10.5/0.4kV+4 台

SCB18-3150/10.5/0.4kV 干式变压器。经现场走访，企业已经整改为 1 台
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SCZ18-20000/35/10.5kV 干式变压器，2 台 SCB18-2500/10.5/0.4kV+4 台

SCB18-3150/10.5/0.4kV 干式变压器，对照《电力变压器能效限定值及节能

评价值》（GB20052-2020）及《6kV~35kV 变压器能效限定值及能效等级》

（T/CEEIA 258-2016），满足 1 级能效。 

（3）水泵及冷却塔 

节能报告显示：项目设置 2 台 LEF1031G-Y65H6H，配套 2 台冷却塔，

单台循环量 1250m3/h，水泵需满足《清水离心泵能效限定值及节能评价值》

（GB19762-2007）节能评价值，冷却塔需满足《机械通风冷却塔第 3 部

分：闭式冷却塔》（GB/T 7190.3-2019）1 级能效，现场实际配置水泵基本

与节能报告一致，水泵能效达到《清水离心泵能效限定值及节能评价值》

（GB19762-2007）节能评价值，冷却塔满足《机械通风冷却塔第 3 部分：

闭式冷却塔》（GB/T 7190.3-2019）1 级能效。 

（4）冷水机组 

节能报告显示：本项目选用2台离心式冷水机组，根据铭牌照片，

COP6.30，对照《冷水机组能效限定值及能源效率等级》(GB19577‐2015)，

项目选用的冷水机组达到1级能效水平。经现场走访，实际配置冷水机组

基本与节能报告一致，机组能效达到《冷水机组能效限定值及能效等级》

（19577-2015）1级能效。 

（5）组合式空调机 

节能报告显示：本项目组合式空调机为中央空调系统的一部分，都按

照《组合式空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI0002—2019）选

择 2 级能效。本报告选择 1 台 70000m3/h，组合式空调机 EER 为 2.6，静

压为 500Pa，对照《组合式空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI 

0002—2019），满足 2 级能效。经现场走访，组合式空调机对照《组合式

空调机组能效限额及能源效率等级》（ T/SARI 0002—2019），满足 2 级能
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效 

（6）风机盘管 

节能报告显示：本项目风机盘管属于高静压机组，静压为 30Pa，

FCEER78 ， 对 照 《 风 机 盘 管 机 组 能 效 限 额 及 能 源 效 率 等 级 》

（T/SARI 0001-2019 ），满足 1 级能效。经现场走访，风机盘管对照《风

机盘管机组能效限额及能源效率等级》（T/SARI 0001-2019 ），满足 1 级能

效 

（7）照明 

现场实际配置照明与节能报告基本一致，现场实际配置都为 2 级能效

以上设备。 

（8）电机 

节能报告显示：本项目大部分设备电机都为变频电机，因此不属于《电

动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020)，个别电机如冷却水循环水

泵、冷冻水循环水泵为普通电机，能效为 3 级，因此需要整改，本次整改

为《电动机能效限定值及能效等级》(GB 18613-2020)1 级能效电机，型号

为 IE5 系列，经现场走访，该电机已经整改，满足《电动机能效限定值及

能效等级》(GB 18613-2020)1 级能效。其他电机为 2 级能效，满足节能报

告要求。 

具体见附件 2-2。 

3、节能技术和管理措施落实情况：部分落实。 

该项目节能措施中除光伏还未建设，其他与节能报告一致。能源管理

措施比较欠缺，目前建立了能源管理规定、碳排放管理程序，但是能源管

理体系并未建立，能耗在线监测系统也未建立。 

4、计量器具配置落实情况：落实。 

项目实际配置计量器具：电表 40 个，蒸汽表 3 个，水表 1 个，压缩



35 

空气表 1 个，氮气表 2 个，水表 4 个，与节能报告一致。 

5、综合能源消费量落实情况：基本落实。 

该项目 2022 年 9 月～2023 年 5 月累计消耗电力 258.79 万 kWh、天然

气 76.74 万 m3、水 0.61 万 t，实际年综合能源消费量为 3525.51 吨标煤(当

量值，等价值为 6479.79 吨标煤)，折算成设计产能后，年综合能源消费量

为 26295.24 吨标煤(当量值，等价值 48329.91 吨标煤)，超过节能批复综合

能耗 25625.91 吨标煤（当量值，等价值为 42493.74 吨标煤）的 2.69%（当

量），未超过 15%，因此，验收合格。 

6、能效指标落实情况：部分落实。 

单位产值能耗为 0.056/0.102tce/万元（当量/等价），单位增加值能耗

由于目前处于亏损状态，无法计算，单位产品综合能耗 194.78/359.12kgce/

万 AH（当量/等价），受市场影响，该项目单位产值能耗超过节能审查批

复值 19.15%（当量），单位增加值能耗由于目前属于亏损状态，因此无

法计算。单位产品能耗超过节能审查批复值 2.61%（当量）。 
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4、附件 

附件 1：节能验收意见表 

验收项 验收结果 

项目建设方案 基本落实 

主要用能设备 基本落实 

节能技术和管理措施 部分落实 

计量器具配置 落实 

能效指标 部分落实 

综合能源消费量 基本落实 
意见及建议： 

1、意见 

该项目建设方案、节能管理措施与节能报告基本一致。该项目 2022 年 9 月～2023

年 5 月累计消耗电力 258.79 万 kWh、天然气 76.74 万 m3、水 0.61 万 t，实际年综合能

源消费量为 3525.51 吨标煤(当量值，等价值为 6479.79 吨标煤)，折算成设计产能后，

年综合能源消费量为 26295.24 吨标煤(当量值，等价值 48329.91 吨标煤)，超过节能批

复综合能耗 25625.91 吨标煤（当量值，等价值为 42493.74 吨标煤）的 2.69%（当量），

未超过 15%，因此，验收合格。 

2、建议 

（1）加强能耗数据采集、统计及分析工作； 

（2）完善能源管理体系建设，完善能耗在线系统建设。 

 

 

 
 

 
验收单位(签章)：苏州金弘工程咨询有限公司  

2023 年 6 月 27 日 
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附件 2：营业执照 
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附件 3：备案证 
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附件 4：节能批复 
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附件 4：现场验收记录 
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总平面图 
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效果图
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厂区主变名牌照片（1 级，已完成整改） 
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厂区分变名牌照片（1 级，已完成整改） 

 

厂区分变名牌照片（1 级，已完成整改） 
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冷水机组名牌照片（1 级） 
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离心式空压机（节能空压机） 
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冷却水泵电机名牌照片（1 级，已完成整改） 
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其他电机名牌照片（2 级，未要求整改） 

 
电量自动采集 
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智能化管控系统 
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制浆机技术协议（主要页） 
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碾压机技术协议（主要页） 
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涂布机技术协议（主要页）
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